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Globaalin liiketoiminnan osaamishaasteet | Sisaltd

* Veden saatavuus raaka-aineena
* Vesi-intensiivisyyden vaikutukset
« Teknologian trendit

* Osaamistarpeet

* Yhteys Kemiran strategiaan
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Veden saatavuus raaka-aineena | Missa vesi on?

Other 0,9 %
Ground
\\ water $vamps
\30,1 % 11 %
Fresh water Surfz:)c: ;Zater ' Rivers 2 %
Salt water =i Icecaps and glaciers ’ Lakes 87 %
(oceans) 68,7 % '
97 %
Earth’s total water Freshwater Surface water

* Pula raaka-aineesta on tosiasia useille teollisille sovelluksille
* Vesi on aikaisemmin nahty enemman hyodykkeena kuin raaka-aineena

« Kaytettavissa olevan veden niukkuus juomavetena tai teollisten
prosessien raaka-aineena

» Pohjavesi: 1% kaikesta vedesta
» Pintavesi: 0,1% kaikesta vedesta
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Veden saatavuus raaka-aineena | Globaalin vesimarkkinan kasvu

1.2 Global water market growth by redion
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[l sub-saharan Africa (4.3% CAGR)
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« Vesi-intensiivisiin teollisuudenaloihin liittyva liiketoiminta on globaalia

 Potentiaalinen markkinoiden kasvu tulee olemaan merkittava
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Veden saatavuus raaka-aineena | Veden kayton muutos

Water withdrawal as a percentage of total available water
I more than 40 % [ from 20 % to 10 %
| from40%t020 % [ less than 10 %

* Arvioitu veden kayton ja saatavuuden muutos on paaasiallisesti
yhdistetty teollistuneisiin ja nopean vaestonkasvun alueisiin
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Veden saatavuus raaka-aineena | Orgaanisten epapuhtauksien paastot

Emissions of organic water pollutants

-

Emizsions of onganic
water pollutants are
measuraed in terms of
biochemical oxygen that
bacteria in water will
consume in breaking
down waste.

B 1 000 000 to 10 000 000
Source: World Bank, 2004

#j
Kg per day
0 to 10 000
[ 10000 to 100 000 ;
I 100 000 to 1 000 000

» Suurin ymparistokuormitus teollisilla ja nopean vaestonkasvun alueilla, joilla on
pulaa vedesta raaka-aineena

» Paine kasvaa pohjavesivarantojen kayttoonotolle suuremmissa maarin
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Veden saatavuus raaka-aineena | Meriveden tunkeutuminen pohjaveteen
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Vesi-intensiivisyyden vaikutukset | Veden ja energian hinnan kehitys

400
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» Vesi on kehittymassa kohti strategisen raaka-aineen haastetta —
kustannus ja saatavuus
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Vesi-intensiivisyyden vaikutukset | Case: Vesi-intensiiviset teollisuusalat

Evaporation of water
1.0 Million m3fa

Case: Suomalainen paperitehdas
pm'::i::srmg Papermaking __ Paper = \Veden kustannukset ovat 5%
valmistuskustannuksista
= Yhta suuri kemikaalien tai
henkiloston kustannusten kanssa

Fresh water
6.5 Million m3fa

Effluent treatment Process water circulation

AT 3
Purified water 60 Million m3/a

5.5 Million m3fa

Ore . )
processing Enrichment Enrich

Fresh water
6 Million m3fa

Case: Suomalainen kaivos

= VVeden kustannukset ovat 4%
valmistuskustannuksista

= Yhta suuri kemikaalien
kustannusten kanssa Effluent treatment Process water circulation

HIH 3
Purified water 1 Million m=/a
7 Million m3fa
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Vesi-intensiivisyyden vaikutukset | Painotus ymparistopotentiaalille

Ympaéristovaikutusten Tools | S— . - ,
Vahentéminen 0O0Is Tor assessing tne environmental Impac

= Muutosajurit: Talous, julkinen
mielipide ja lainsaadanto

Resurssien niukkuus tulee
vaatimaan kestavaa tarjoamaa e

= Vesitehokkuus — vahemman vett3, -
enemman kierratysta

Water Footprint
= Energiatehokkuus — kulutuksen Carbon Footprint
minimointi, biomassa raaka-aine

lahteena (Hiilijalanjalki) Life Cycle Analysis

. Raaka-a_ine tehokkuus — kierratys, 1900°s 2000-2010°s 2010’s 2015 - 2020
prosessitehokkuus
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Vesi-intensiivisyyden vaikutukset | Ymmarrammeko veden tarpeet?

Good water provisions

Average water provisons

8

« Suurin haaste alueilla joilla on suuri vaestonkasvu yhdistettyna korkeaan
asumistineyteen

Water poverty
homemade-atlas.org

« Haaste Pohjoismaille: Realisoi globaalien vesi-intensiivisten
teollisuusalojen teknologinen markkinapotentiaali
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Teknologian trendit | Monialaista asiantuntemusta tarvitaan

19.1.2010
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process control
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Teknologian trendit | Aktiviteettitrendi 2004-2009

Technology Patents Articles

Membranes

Removal of Drugs and Residues

Advanced Oxidation (AOP)

Desalination

Biogas

Removal of Pesticides

Reuse

Removal of nutrients

Removal of heavy metals

V(DD V(DD DD

Removal of Arsenic

€Cle €€V ViVIVID 2>

CEPT (chemically enhanced primary treatment)

= Alat, joilla suurin tutkimustoiminnan muutos viimeisten viiden vuoden aikana

= Membraanit ja jaannosaineiden poistoon liittyvat teknologiat analysoidaan
tarkemmin
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Teknologian trendit | Membraaniteknologiat — Aktiiviset klusterit
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Teknologian trendit | Membraaniteknologiat — Paatoimijat

1 + Top 23 ranking suhteessa toimintaan
~ (patentit ja julkaisut)
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Based on number of publications (patents & articles in Chemical Abstracts)
Search made: August 2009
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Teknologian trendit | Jaannosaineiden poistoon liittyvat teknologiat — Aktiiviset
Klusterit
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Teknologian trendit | Jaannosaineiden poistoon liittyvat teknologiat — Paatoimijat

~* Top 22 ranking suhteessa toimintaan
~ (patentit ja julkaisut)

» 8 Keski-eurooppalaista toimijaa
« 8 Pahjois-amerikkalaista toimijaa
* 6 Japani ja Kiina
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Based on number of publications (patents & articles in Chemical Abstracts)
Search made: July 2009
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Osaamistarpeet | Yhteydet kestavaan teknologiaan

fficient

- Biomass
Utilization

7 G

Recycling

Sustainable Technology:

Technology ensuring responsible use of
resources at an economically viable level
(Kemira’s definition)
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Osaamistarpeet | Suomalainen "vesi-intensiivisyys” osaaminen
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Osaamistarpeet | “Vesi-intensiivisyyden” patentoinnin aktiivisuus
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Osaamistarpeet | Klusterien laajuisen yhteistyon tarve

Technology platforms

= Teknologia-alustat tarjoavat yhteistyon
suuntaviivat kehittamistoiminnalle vesi-
intensiivisilla teollisuudenaloilla Processes

= Energia- & ymparistoklusteri

= Metsaklusteri A S——————

= Klusterien laajuinen yhteisty® & ig;i%:gfed Equipment
ta}kaamaan kilpailukyky koko arvoketjun systems
aikana

= Strategiset kumppanuudet toimijoiden
valilla yhdistamaan osaamis- ja Chemistry
resurssipuutteet
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Yhteys Kemiran strategiaan | Muutosajurit ja fokus

= Globaalit trendit ja asiakkaiden tarpeet

= Ymparistoasiat ajavat teknologian saantelya ja
kehittamista

= Tarkeimmat asiakkaiden tarpeet: energia, vesi,
raaka-aine ja kokonaisvaltainen prosessien
tehokkuus

= Ymparistomuutos ja kaytettavan veden saatavuus
ovat kiirreellisia globaaleita muutosajureita

= Markkinatarve

= Kasvava kysynta veden laadun ja maaran
hallinnalle

= Kasvumahdollisuuksia erityisesti kehittyvilla
markkinoilla

= Vesitehokkuuden potentiaalinen markkinakoko on
25 miljardia euroa

= Fokus

= \esi-intensiivisilla teollisuudenaloilla toimivat
asiakkaat
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Globaalin liiketoiminnan osaamishaasteet | Yhteenveto

= (Globaali raaka-aineiden saatavuus vesi-
intensiivisille teollisuusaloille

=  Alueellinen niukkuus
= Taloudellinen vaikutus

= |ntensiivinen tekniikan ja osaamisen
kehittaminen

= Globaali huoli ja liiketoiminnan fokus, mutta
tietoisuus Euroopan ulkopuoleisesta
kehityksesta

= (Osaamistarpeet
= Edellyttaa monialaisia osaamisklustereita

= Yhteys Kemiran strategiaan

= Kasvua vesi-intensiivisten teollisuusalojen
palvelemisesta
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Elama maan péaalla on riippuvainen veden, energian ja
muiden luonnonvarojen kestavasta kaytosta.

Kemira
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